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Du concepteur au promoteur, nombreuses sont les occasions d'utiliser Internet pour
communiquer les projets, puis les réalisations architecturales.

Les aspects techniques de la communication sont traités dans le chapitre 7 sur la gestion de
projet (échange de fichiers, serveur centralisé) : il sera question ici de la communication vers
I'exterieur, ainsi que des outils et techniques permettant de présenter des projets.
Cependant, les deux notions ne sont pas si éloignées. Alors qu'avant l'informatique, un plan
sur calque et une perspective aquarellée étaient clairement établis a deux moments distincts,
et destinés & deux publics différenciés. Les outils numériques de conception et
communication estompent les distinctions. Il devient facile de présenter un plan, simplifié ou
non, au public, et de proposer un modéle 3D du projet destiné & la fois aux intervenants
techniques (ingénieurs ou entreprises) et aux non-professionnels du batiment (maitre
d'ouvrage occasionnel, futurs utilisateurs, riverains, etc.).

Alors que les outils usuels de communication (plaquettes, publications, expositions, films,
CD-ROM) sont eétablis pour un public précis, et diffusés ou présentés dans des cadres
particuliers, Internet favorise les courts-circuits, et met I'information a la portée de tous. A
partir du moment ol une information est en ligne, tout utilisateur connecté au réseau est
susceptible de la trouver, volontairement ou accidentellement.

De I'esquisse au chantier, histoire d’un projet...

L'équipe d'architectes et d'infographes de Z.STUDIO a collaboré & un vaste projet
d'immeubles de bureaux & Sophia Antipolis. La collaboration entre un maitre d'ouvrage,
sensible aux nouvelles technologies, lui-méme utilisateur d’'un logiciel de CAO et ne se
deéplagant pas sans son PowerBook, et une équipe d'architectes tombés dans les premiers
micro-ordinateurs avant méme d'étre diplomés, ne pouvait pas se dérouler selon la logique
traditionnelle, et Internet fut utilisé de maintes fagons.

La mise au point du projet, puis les documents du dossier de permis de construire, furent
développés en 3D, avec ArchiCAD. Les habituels échanges de plans entre architecte et
maitre d'ouvrage furent remplacés par des échanges de fichiers 3D, permettant notamment
d'apprécier et de valider I'implantation des nombreux batiments sur un terrain trés escarpé.
Les premiers échanges eétaient opérés par mail, mais la taille de la maquette 3D devint
rapidement trop importante, dépassant les limites de 5 Mo des boites aux lettres.
Disposant d'un serveur web, et d'un interlocuteur techniquement compétent, on passa
ensuite a la creation d'un dossier de projet, hébergé sur le serveur, et accessible en FTP, a
l'aide de I'utilitaire Fetch.

Ainsi, les différents fichiers du projet enrichirent ce dossier, qui d'une simple boite aux lettres
améliorée (pas de limite de taille de chaque fichier) devint un dossier d'archive et d'historique
des éléments. Aux fichiers 3D du projet, et 2D (documents du dossier de PC pour validation)
se sont ajoutés d'autres médias échangés entre les parties : photos du site, perspectives en
images de synthése, scénes en réalité virtuelle en QuickTime VR.

En parallele, des réunions etaient régulierement organisées sur place, avec les autorités
administratives, pour les informer du développement du projet, et recueillir leurs avis sur les
variantes imaginées (gabarits, couleurs, modénatures...).
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Il fut rapidement imaginé d'utiliser certains éléments; créés pour I'étude du projet, afin de
constituer un mini site web destiné aux interlocuteurs locaux. Quelques pages furent ainsi
montées sur le serveur Batonline (ni I'agence, ni le promoteur ne disposaient alors de leur
propre site), et 'adresse fut communiquée par mail aux personnes concernées. Ce systéme
permit d'accélérer et d'améliorer la communication. Des éléments nouveaux pouvaient étre
présentés en quelques heures, et des avis exprimés et pris en compte immédiatement, sans
devoir attendre les rencontres bi-mensuelles, ou méme les journées imputées aux échanges

de courrier.

Puis un site web plus homogéne fut constitué, dédié a la présentation compléte du projet
(programme, site, références locales, vues 3D, visite virtuelle...). |
Le site permet donc de fournir des informations aux personnes concernées par le projt;et.
mais peut également étre indiqué comme référence a de futurs clients du promoteur ou de
I'architecte. ‘

On est ici dans le cadre d'un site semi-public : il est techniquement accessible a tous (sans
mot de passe), mais il n'est pas référencé par un lien établi depuis un site visité par le public.
De plus, il ne contient pas de données confidentielles. '

Plans et coupes.
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En paralléle de I'établissement du permis de construire était amorcée la commercialisation
auprés de sociétés susceptibles d'occuper les locaux, sous réserve de les adapter a leurs
besoins (création d'un espace d'accueil de prestige pour des visiteurs). Le travail des archi-
tectes en 3D permit de proposer quelques solutions rapidement, les images de synthése
étant mise en ligne aussitdt calculées, complétées par des coupes sur les mezzanines
créées, au format PDF afin d'en permetire la lecture détaillée par tous.

Visite virtuelle 3D en panoramiques
QuickTime VR : le visiteur virtuel se
deplace dans le projet selon les
mouvements de sa souris.

Aujourd'hui, le chantier touche a sa fin. Entre temps, le maitre d'ouvrage, ayant regu un logiciel
d'édition de site web avec san nouveau kit de connexion a Internet, avait créé lui-méme un site
pour présenter I'ensemble de ses projets et références, aprés avoir réservé son nom de
domaine. Bien que non optimisé techniquement du point de vue du professionnel du web
(absence de ligne graphique, images trop lourdes car non retraitées), le site avait le mérite
d'exister, et d'avoir une adresse que |'on pouvait communiquer sur les différents documents
imprimés : carte de voeux, papier a en-téte. Quelques heures ont ensuite suffi & reprendre les
pages web, a les homogénéiser, a retraiter les images, afin de produire un site fonctionnel (les
modalités techniques sont décrites plus loin).

Afin de limiter les travaux, le nouveau site n'integre que quelques eéléments du projet de
Sophia, et propose un lien vers le site initial : 'objectif d'information des visiteurs est assuré de
facon transparente, sans nécessiter une nouvelle mise en ceuvre.

Le site est régulierement mis a jour par des nouvelles photos du chantier : realisées sur place
avec un appareil numérique, elles sont transmises par mail au webmaster qui les retraite dans
un format adapté a la diffusion en ligne, les intégre dans une nouvelle page, qui est alors
téléchargee vers I'hébergeur, les pages précédentes restant accessibles en archives.
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Les premiéres photos du chantier.

les pages précédentes etant
accessibles en archives.



Le suivi de chantiers en ligne par webcam est souvent évoqué aujourd’hui. Une des premiéres
expériences fut le site dédié a la construction de I'Ecole d'Architecture de Marne La Vallée :
www.lechantier.org.

Le site expose le projet, présente les intervenants (architecte, entreprise, établissement public
d'aménagement...), et surtout permet de suivre I'évolution du chantier au jour le jour, grace &
des reportages photos et aux images envoyées en permanence par une webcam installée sur

Chantier en ligne

une grue.

www.lechantier.

Vue en grrecr éepua’s la
webcam instaliée sur une
grue.
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De nombreuses solutions techniques sont disponibles, depuis les appareils photo numeriques
également utilisables comme webcam, couplés a des logiciels gratuits ou presque et qui
peuvent suffire en intérieur, jusqu'a des cameéras dédiées, protegées des intempéries et
motorisées afin de permettre des mouvements a distance par un internaute. La camera,
raccordée au réseau, peut devenir elle-méme un serveur Internet, ou envoyer a rythme régulier
des vues sur un site spécifié.

LES DIFFERENTS M’EDIAS DIFFUSABLES EN LIGNE :m
COMMENT LES CREER, COMMENT LES VISUALISER

Nous proposons ici un petit guide technique dont 'ambition n'est pas de permettre de créer un
site web (voir les principes de base chapitre 6), mais d'appréhender les possibilités et les
limites techniques de la diffusion de fichiers graphiques, afin de mieux dialoguer avec des
prestataires spécialisés, et de préparer les médias de la fagon la plus efficace possible.

D'crigine, les logiciels de navigation ne reconnaissent qu'un nombre trés limité de médias : des
textes (sans méme pouvoir en maitriser I'apparence en terme de typographie et de mise en
page !) et des images, dans les seuls formats GIF et JPG. Il faut de plus tenir compte des
contraintes de diffusion sur Internet : limiter le poids des fichiers pour optimiser les temps de
chargement depuis le serveur (sinon les visiteurs s'impatientent et vont voir ailleurs), et adapter
la taille des pages aux écrans des internautes (en considérant généralement un écran de
moyenne résolution, soit 800 par 600 pixels) qui garantira une bonne visibilité par chacun.
L'utilisation de technologies non standards, ou non compatibles avec toutes les plates-formes
priverait le site d'un certain nombre de visiteurs.

Il est donc nécessaire de convertir et traiter les différents médias disponibles afin de les adapter
a la diffusion sur le net.
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La section CAO de BatOnLine présente les principaux fy{)es
de médias, avec un fichier exemple et un lien permettant de

te'fécha;ger le plug-in nécessaire :
- - | L .

Le format PDF d’Acrobat

Qu'll s'agisse de textes, d'illustrations, de dessins techniques ou de mise en page, la plupart
des fichiers ne peuvent étre insérés tel que au sein d'une page web, qui risque d'étre affichés
avec des deformations liées aux différences entre les divers systémes informatiques. De
méme, il serait inutile de les adresser par mail & un correspondant qui ne posséde pas le méme
logiciel, ou au mains un logiciel compatible.

La solution technique a été fournie depuis quelques années par le logiciel Acrobat d'Adobe.
Celui-ci transforme tout type de document en un fichier PDF (Portable Document File), qui sera
relu a I'aide d'un utilitaire gratuit, Acrobat Reader. Ce dernier est disponible sur toutes les plate-
formes (PC, Mac, Unix) et généralement pré-installé avec le systéme d'exploitation de
l'ordinateur.
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Un plan créé dans ArchiCAD, affiché correcte WQFL&Q&EM&EQL&&D_Q o
ment en tant que fichier PDF. n texte qui conserve son apparence initiale

Images

|

Qu'il s'agisse de photos (numériques ou scannées d'aprés tirage papier), de dessins
numérisés, d'images de synthése ou de plans techniques, les images seront converties dans
I'un des deux formats standards :

- GIF : graphismes comportant des aplats : logos, schémas, plans au trait ;

- JPG (JPEG) : photos. Il permet de réduire fortement le poids des fichiers graphiques.
Une variante du format GIF permet de produire des animations, souvent utilisées pour des logos
ou des banniéres publicitaires : le GIF animé est composé de plusieurs images superposées, qui
s'affichent les unes aprés les autres. Ce format est reconnu en standard par tout navigateur.
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Exemple de traitement d'image pour insertion sur un site web

Les appareils photo numériques proposent généralement de sauver les images au format JPG. Un certain
travail de retraitement des images reste nécessaire avant de pouvoir les intégrer dans un? page web.
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Traitement des images dans Photoshop, Le résultal affiché sur le site web, tel qu'on
processus détaillé ci-dessous. peut le voir en ligne. .

Vue de gauche : en arriére-plan, l'image originale prise avec I'appareil numeérique :

- la taille originale est de 2048 x 1536 pixels (soit davantage que le plus grand écralm d'ordinateur
existant, sachant de plus, que les pages web sont souvent congues pour élre vues sur un écran
standard de 800 x 600 pixels), et qu'il n'y a pas de possibilite de faire des “zoom" sur une page Internet
(zoom arriére pour tout voir, ou zoom avant pour profiter de la définition de l'image) : l''mage contient
plus d'informations qu'on ne peut en exploiter ;

- le fichier pése 772 Ko (car déja compressé au format JPG par I'appareil photo : il péserait 8,7 Mo au
format PSD de Photoshop 1), or on estime qu'une page web de plus de 100 Ko est trop iante a charger
avec une connexion ordinaire ;

- le nom du fichier " vue A Nord est oliviers con " est tronqué, et non conforme aux exigences des
serveurs (pas de caracléres spéciaux, ni d'espace, présence d'une extension selon le type de fichier, 8
caractéres maximum pour assurer une large compatibilité).

En premier plan, l'image retraitée afin d'étre insérée dans la page web :

- la taille est ramenée a 600 x 450 pixels, ce qui est déja grand, mais on souhaite préserver I'aspect
visuel et informatif ;

- le fichier pése moins de 30 Ko, aprés une nouvelle compression JPG ; |

- le fichier est renommé " dec02.jpg *, en fonction des contraintes techniques et afin de faciliter la gestion
des documents (image n°2 des photos de decembre).

Les opérations de traitement d’images sont effectuées dans
Photoshop, a l'aide de la fonction Enregistrer pour le Web,
qui affiche I'image originale et des vignettes présentant le
résultat obtenu apres application de différents formats et taux
de compression (une compression forte diminue le poids de
limage, mais en dégrade l'apparence : il faut donc déterminer
le bon compromis). 5




Documents issus d'applications diverses

Il est possible d'intégrer sur une page web des liens vers des documents issus d'applications
telles que Word, Excel, AutoCAD, et laissés dans leur format natif. Mais, & moins de disposer
d'un plug-in sachant gérer le type de fichier, le document ne s'affichera pas dans la fenétre du
navigateur, et ouvrira automatiquement le logiciel nécessaire s'il est présent sur I'ordinateur du
visiteur, ou alors un message d'erreur.

Rappelons, comme indiqué dans le chapitre 3, que la plupart des logiciels savent désormais
exporter leurs fichiers dans des formats compatibles avec le net, quitte 4 ce que la présentation
en soit quelque peu modifiée.

Albums photo en ligne

Divers sites liés a la photo numeérique, ou & des fabricants, proposent de créer des albums
photo en ligne. Dans le monde du batiment, on trouvera cette possibilité sur le site Creargos :
il est possible d'y créer gratuitement des albums photo, qui seront accessibles a tous les
visiteurs du site, ou réservés a ceux auxquels un code d'accés aura été communiqué.

Et les photos ne sont pas les seuls documents cancernés. En en fait, tout type de document
au format JPG pourra étre ainsi affiché : photos, images, plans.
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e ﬁrocessus de theme selon lequel il sera classé, l'ordinateur du visiteur vers le
bum photo. du ngode de diffusion public ou serveur.
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Des vigneltes sont créées Recapitulalif des paramétres. L'album est en li !‘gne sur le site,
automatiquement, consultable par tous.




Vidéos

Il est possible de diffuser sur le net des films vidéos : fichiers numériques ou numérisés a
partir de camescopes (visite de terrain, de chantier), clips montés a partir de logiciels de
montage vidéo numérique (Adobe Premiere, Final Cut Pro, iMovie) : conférences, mise en
ceuvre d'un produit, ou méme séquences d'animation en images de synthése calculées par
un logiciel de CAO ou de rendu réaliste.

Des modules d'extension sont nécessaires aux navigateurs pour leur permettre d'afficher
des fichiers videos, mais sont souvent pré-installés. A défaut, on les trouvera sur les sites
indiqués ci-dessous.

Les formats usuels sont ceux supportes par les 3 principaux outils :

malguide
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Windows Media de Microsoft

QuickTime d'Apple RealVideo de Real
Fichier. MOV - Fichier. RAL er-
www.apple.coni/fr/quicktime | www.real.com

La diffusion de vidéos sur le net reste anecdotique du fait des contraintes techniques (fichiers
lourds et faibles débits), qui limitent les films a des séquences de quelques secondes, en
petit format, visibles a un rythme saccadé.

La genéralisation des connexions a haut débit pourra contribuer a favoriser la video en ligne,
pour la rendre aussi courante que sur les CD-ROM.
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rtechar.mkm-wpe.net : ‘ wgg,g grghé{rgAEEX 5 w.cegibaf.com :
|prcyes animes. | videoconférence. presentations.
| Les trois formats video les plus courants nécessitent des plug-in particuliers. ) ) _
| Certains sites proposent de visionner les films selon différents formats de fichiers, et méme dans difféerentes tailles en

fonction du type de connexion. ) )
| Une constante neanmoins ! la taille relativement reduile des films !
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Animations graphiques : Flash

Initialement statique, le web s'est animeé et rapproché des applications multimédia grace
notamment au logiciel FLASH de Macromedia, qui permet de produire des fichiers animeés et
interactifs assez compacts, compatibles avec les contraintes du réseau.

De nombreux sites proposent une page d'accueil avec une animation Flash, équivalent d'un
generique qui se veut attrayant, avant de rentrer dans le site lui-méme, souvent plus
conventionnel. Certains sites sont néanmoins construits en quasi-totalité avec la technologie
Flash, disposant ainsi d'une interface originale, mais parfois déroutante.

Les animations Flash
sont souvent ulilisées
pour créer une page
d’'accueil animée, ou
quelgues élements
Ry | graphiques au sein

ey ny des pages (logo se

| construisant,

éléments d'interface
se mettant en place
progressivement).

w ollaire-
france.com

Flash est parfois
utilisé pour
I'ensemble du site,
afin de fournir un
haut niveau
d'animation et
d'interactivité.
WWW.caue.com

Format de fichier : . SWF
medi

Plug-in : w m
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ENVIRONNEMENTS VIRTUELS EN 3D e

La diffusion de contenus 3D sur le web s'est banalisée. L'objeclif est généralement de rendre
compte d'un batiment, d'un espace, d'un objet. On trouve désormais des présentations 3D
aussi bien a destination des professionnels de I'architecture et du design, que du grand public,
qui peut se promener dans des boutiques ou musées en 3D, et y sélectionner des produits ou
des ceuvres qu'il pourra examiner sous tous les angles.

Les professionnels du batiment, qui manipulent des logiciels 3D destinés a produire des
structures et des espaces y seront forcement sensibles.

Différentes techniques sont disponibles :
Sceénes panoramiques en QuickTime VR

L'une des plus anciennes technologies, mais aussi des plus efficaces, est celle du format
QuickTime VR (QTVR) d'Apple (également disponible sous Windows). Il ne s'agit pas d'un
environnement 3D réel, puisque le visiteur est en fait invité a naviguer a travers une scéne
a 360° précalculée (scene virtuelle realisée par un logiciel d'image de synthése, ou
assemblage de photos décrivant un panoramique).

Etant constitué d'une grande image dans laquelle on se déplace a la souris (cliquer-déplacer
dans la direction souhaitée, zoom avant par alt-clic, zoom arriére par ctrl-clic), un document
QTVR est assez léger, et sa manipulation est aisée pour un non spécialiste, Ce qui en f::-:it
une bonne solution pour une diffusion sur le web. |

Les locaux du j%roupe MIZ, STUDIO : limage
compléte sur 360° .

Un fichier QuickTime VR est composé d'une

image bouclee sur elle-méme, dont seule une

partie est affichée. Le clic de la souris

provoque un deplacement dans l'image.

Un tel fichier peut élre généré en image de

synthese, par un logiciel de CAO comme
rchiCAD ou de rendu réaliste tel Artlantis.

Le fichier VR résultant est inséreé dans la
page web.

e e e e "

Un fichier QTVR peut également étre créé par assemblage de photos numeériques. Les
appareils sont parfois livrés avec des logiciels comme Photovista, qui permet de réaliser un
montage automatique : le logiciel opére la superposition des différentes vues, corrige les
deéformations, homogénéise les lumiéres et contrastes, et enregistre le fichier dans le format
.Mov qui pourra éltre insére dans une page web. |
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La méme agence, a partir de photos cefte fois :
- prises de vues panoramiques avec un

‘appareil photo numérique sur pied, en
conservant une superposition des cadrages ;
- assemb!a’?e automatique des images avec le
logiciel PhotoVista, qui produit une longue
image panoramique homo%gne & e
- enregistre au format QuickTime VR, le fichier
est inséré dans une page web.

Format de fichier : MOV s
Plug-in : u%ﬂggg%!g. %;uzrr@umgﬂme
(Fiche technique detaillée sur :

www.atelier-archicad.com)

Visite virtuelle d’un local, d’une exposition

Il est également possible de chainer plusieurs panoramiques entre eux : un clic sur une zone
sensible amenera le visiteur dans un second espace, ou un plan d'ensemble lui permettra
de choisir la zone a visiter (cf. le projet d'immeubles de bureaux décrit plus haut).

On pourra aussi ér};aniser une visite virtuelle associant différents medias : ainsi, la présentation des locaux de MiZ.

STUDIO associe plusieurs panoramiques en image de synthese, auxquels sont associes ponctuellement différents
éléments. Un clic sur le poste de télévision affiche un film d'animation, un clic sur le traceur appelle une photo et une
description technique du matériel, un clic sur une chaise permet de la manipuler en 3D (avec la variante QTVR

objet). www.atelier-archicad.com
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Réalité virtuelle en 3D

Contrairement aux scénes pré-calculées qui limitent par définition les possibilités, la réalite
virtuelle repose sur I'exploitation d'une base de données en 3 dimensions, dans laquelle le
visiteur se déplace librement.

La question a été jugee assez importante pour susciter la mise au point d'un format standard,
le VRML (Virtual Reality Modeling Langage), qui a suscité de nombreux espoirs et
développements.Mais, il a ensuite été remplacé par un nouveau standard officiel (X3D, voir sur
www.web3D.org), et surtout par de nombreuses initiatives commerciales privées. Chaque
éditeur tentant d'imposer sa technologie, et de diffuser les plug-in permettant de I'exploiter (tous
incompatibles entre eux malheureusement).

Les caractéristiques générales de ces outils sont notamment :

- la modélisation initiale & partir d’'un logiciel courant du marché (la plupart des outils 3D
disposent de fonctions d’export en VRML, la plupart des éditeurs 3D pour le web savent
importer et convertir des fichiers depuis les formats usuels tels DWG, DXF, 3DS) ;

- le modéle de 3D établi a partir de polygones, maillages, courbes, en préservant des notions
de couleur ou matiére ;

- la gestion de modéles lumineux (sources mulliples et variées, ombres) ;

- le déplacement des objets dans la scéne ;

- la possibilité de pré-enregistrer des points de vue, des parcours de visite, des diaporamas
(trés utiles pour qu'un utilisateur non habitué au 3D puisse observer ce qu'on souhaite lui
montrer du projet, sans se retrouver [a téte en bas !) ;

- la possibilité d'associer des liens aux objets (un clic provoque une action : chargement d'une
autre scéne, déplacement, ou tout simplement activation d’'une page web) ;

- la (relative) simplicité d'utilisation, puisque les utilisateurs ne sont pas des spécialistes des
logiciels 3D ou de la navigation dans |'espace.

scéne, al'aide

fichier.

Parmi les nombreuses solutions disponibles (dont on trouvera une liste avec des liens sur
www.batonline.com/cao), on peut mentionner le récent logiciel AEC VIZ, destiné a
communiquer des projets d'architecture 3D, désormais directement consultables sur le net.

Les fichiers 3D, J)em?eh‘em de naviguer librement dans la
es fonctions intégrées dans le module de

visualisation (avancer, tourner, zoomer, ...), el en s'aidant si

necessaire des vues pre-enregistrées par le créateur du



AEC VIZ, outil de visualisation des projets

Le nouveau logiciel AEC VIZ répond au besoin des architectes de communiquer les fichiers 2D
et 3D issus de leurs logiciels de CAO a des correspondants ne possédant pas les mémes
outils, et ne sachant pas manipuler des applications complexes. Le logiciel AEC VIZ transforme
le fichier initial de CAO en un fichier au format standard VIZ, trés compact, qui sera exploité
grace a |'utilitaire gratuit AEC VIZ Reader. Ainsi, a partir du fichier VIZ envoyé par l'architecte,
le maitre d'ouvrage pourra imprimer un plan a la bonne échelle, ou visualiser le projet dans
l'espace.

Le logiciel dispose également d’'une fonction d'annotations, autorisant I'ajout de commentaires.

ke

www. %gggiz,cgrﬂ » Visualisation d'un modéle 3D )
echargement des logiciels. | directement depuis une page web. Annotations sur le modéle.

Réalité virtuelle et maquette électronique

D'autres progrées sont encore a venir en matiére de conception, grice a toutes les applications potentielles
dans les domaines de la réalité virtuelle et de la maquette numérique ou électronique ou (notamment le
CSTB s'est investi depuis de nombreuses années).

La réalité virtuelle, c'est la possibilité de percevoir une ambiance alors que le batiment n'en est encore qu'a
I'état de projet, d’effectuer des tests sur des composants en utilisant un logiciel de simulation plutét qu’'un
banc d'essai. C'est |a visite virtuelle et le cheminement dans des espaces, el I'accés aux informations sur
les ouvrages que l'on désigne...

La maquette numérique ou électronique, c'est un ensemble d'informations partagé par tous les
concepteurs pour leur permettre d'évaluer le projet en paralléle selon différents points de vue. C'est la
solution adoptée depuis plusieurs années par les industries automobile et aéronautique, souvent connue
sous le terme d'ingénierie simultanée ou concourante. La canstitution des bases de données contenant
la maquetie numérique n'est possible que si on s'est accordé au préalable sur un langage commun pour
décrire sans ambiguité les objets composant la maquetlte. Ce langage est aujourd’hui disponible : ce sont
les IFC*, fruit des travaux de I'lAl (Alliance Internationale pour l'Interopérabilité) qui seront proposés
prochainement a I''SO.

*IFC : langage commun pour les échanges informatiques entre tous les intervenants de la construction, de
la conception & la gestion (vaoir en annexe du chapitre 7).
(Source : CSTB)
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L'architecture virtuelle et le cyberspace

On a vu préecedemment comment les outils numériques, depuis les logiciels 3D jusqu'aux outils
de traitement d'image, pouvaient contribuer a présenter des projets architecturaux via Internet,
afin de communiquer sur des projets en cours de conception ou de construction.

Quelques architectes pionniers ont cependant exploré les possibilités d'utiliser ces outils en
tant que tels, afin de créer de nouveaux espaces et de nouveaux objets architecturaux
purement numériques, sans référence directe a un programme ou a une construction & venir.
Ces recherches ne sont pas purement formelles, puisqu'elles trouvent certains débouchés
dans l'architecture construite, ou que des modéles architecturaux sur le net deviennent la
bonne réponse a des programmes reels.
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Le salon virtuel en 3D

La représentation en 3D sur le net d'espaces réalistes tend a donner au visiteur une expérience
semblable a celle qu'il aurait en se déplacant dans un batiment réel. |l pourra alors compter sur
ses réflexes ordinaires pour se déplacer, et accéder a l'information ou aux fonctions.
L'architecture devient interface : elle permet de communiquer avec la machine, et de lui donner
des ordres.

Ertrei o b e 30 P e 20 i

. YT = : "

g}ﬂfp%ﬁimfmm ol L'affichage 3D utilise la technologie SCOL,
e site destine aux collectivités locales qui nécessite un plug-in d'affichage
propose un salon professionnel permanent spécifique, Le systéme vérifie sa présence
en 3D. sur le navigateur, et a défaut, permet de

l'installer apres téléchargement.
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<Enregistrement d'un utilisateurs
Féllcitations; vous vermz de réserver voire paeudonyme.
Un emaif ¢z confirmation vient de vous Etre envoys.
Yotre numéro d'ldentification {1D) est: 174751

Bonjour et blemverue dans ke salon des malres el des
coliectvités lacates 2001
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Une fois enregistré et doté d'un pseudonyme, le visiteur peut pénétrer dans le salon, en ouvrant d'un clic I'une des
portes. Il pourra dialoguer en direct avec’les autres internautes présents en méme temps que ui sur le site.
L'expasition présente des stands d'exposants, qui proposent des informations, ef auxquels il sera possible d'envoyer
un message, via la boite aux lettres.
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Architecture Virtuelle ou Numérique ? .
Extrait d'un article de Jean Brangé, http://www.kubos.org/vrml/index.html

La vulgarisation de I'lnternet a favorisé la diffusion des systémes dits multimédias ainsi que la création de
nouveaux modes d'expression dans tous les arls plastiques, y compris l'architecture. Des modes
d'expression liés aux nouveau modes de representation ont regu, en ce qui concerne [architecture, le
qualificatif de virtuel.

L'architecture du cyberespace est une architecture qui a plusieurs roles et plusiesurs usages. Il y a deux axes
de développement de cetle architecture qui correspondent a deux problématiques majeures de |'évolution
phénomeénale qu'a connu le réseau Internet ces derniéres années. A savoir d'une part, la mise en forme de
données de plus en plus nombreuses et diverses et la navigation au sein de cet amas de données, le "data-
mining" du "datascape”, et d'autre part, la créalion de lieux publics ou privés servant de réceptacles aux
équivalents numériques d'activités humaines traditionnelles, telles que la réunion, I'agora, le stockage,
l'affichage, le commerce, etc.

La mise en forme des données.

La mise en forme des données est une problématique née de l'augmentation et de l'accumulation des
données produites par les systémes automatisés de traitement de données. Actuellement, les utilisateurs de
ces systémes sont dépassés par le flot de données. lls ne peuvent pas facilement en extraire les
informations qu'ils recherchent ou y appliquer les analyses dont ils ont besoin. L'architecture est
traditionnellement un art qui sert de support d'information. La gestion de l'information par la forme et 'espace
est une méthode qui a fait ses preuves. Le dernier exemple en date est le systéme de gestion de la bourse
de NY qui, aprés maints échecs informatiques, a trouve sa solution par la mise en place d'un monde virtuel
architecture. -

La création de lieux pour la réalisation d'activités électronigues.

Nous utilisons de plus en plus les réseaux numeériques pour effectuer certaines de nos activités
traditionnelles, travail, achats, divertissements, conversations, etc. Ces aclivités sonl, pour leur part, réelles
et associées a des lieux, le bureau ot l'on travaille, le magasin ot nous faisons nos courses, le cinéma, le
café, etc. La transposition numérique de ces activités s'est accompagnée de la création de lieux numériques
pour recevoir ces activites : le bureau (desktop) de la station de travail, le site web de l'e-commerce, les MUD
et les MOO, les chat-rooms des forums. La question n'est plus de savoir si de tels lieux existent, si ce sont
des lieux ou un simple glissement linguistique, mais de savoir quelle forme leur donner. Un simple tour sur
“ alphaworld * nous permettra de se rendre compte de la réalité de ces lieux. Le cyberespace a débordé du
champ Gibsonien pour se répandre dans notre quotidien. Nous ne pouvons plus

lignorer.

Quelles formes donner au cyberespace ?

Certainement pas les pales copies qui existent de lieux réels ou d'images convenues. Un nouveau champ
d'exploration s'ouvre a nous, pour lequel l'outil informatique est le passage obligé. Le créateur de demain
devra intégrer les notions d'algorithmie et d'espaces a “ n * dimensions. Les outils d'animations et de
modélisation complexe sont maintenant a la portée de tous, tant au niveau des prix que de la facilité de
manipulation. Il n'y a plus d'obstacle a l'appropriation de ces technologies, Il faut continuer & développer les
interfaces pour les rendre encore plus intuitives et former les architectes a ces nouveaux outils qui modifient
en tout etat de cause le processus de creation dans le cyberespace et dans l'espace réel, L'étude et le
developpement du cyberespace ont des répercussions sur notre environnement réel. Le| travail sur le
cyberespace est un travail qui peut se situer a plusieurs niveaux : sur I'espace des réseaux qui se trouve
derriére I'écran (le datascape), sur la surface de I'écran (les interfaces), et sur I'espace qui contient le point
d'acces au réseau (architecture).




s REFERENCES ARCHITECTURALES EN LIGNE
BDRA.net : la Banque de Données des Réalisations Architecturales

Une fagon originale de communiquer les projets d'architecture, ou de chercher des
informations sur les batiments, est apportée par le site www.bdra.net.

Développé par les architectes de I'équipe de BatOnLine/iSTUDIO avec des partenaires
industriels, éditoriaux, et des organisations professionnelles (CNOA, AFEX, UNSFA, CAUE,
ARCHINOQV ...), BDRA.net propose une base de données regroupant les réalisations
architecturales récentes, décrites de fagon structurée.

Outil de recherche d'informations et de travail pour les professionnels du secteur de la
construction, la BDRA est destinée aux architectes en phase de recherche d'informations lors
de I'élaboration d'un projet, et procure aux maitres d'ouvrage des références de programmes,
de réalisations, de concepteurs.

La BDRA est a ce titre, une réponse a une carence paradoxale du paysage Internet-
architecture, qui oubliait les projets : elle renverse la perspective, remet les réalisations au
premier plan, et situe les acteurs et les produits par rapport a elles.

La BDRA répond aux habitudes et aux besoins des architectes et des maitres d'ouvrage : face
a un nouveau batiment a concevoir ou a programmer, leur démarche usuelle est de consulter
des références de projets comparables, parmi lesquels on sélectionnera ceux dont on souhaite
connaitre les concepteurs, les produits et procédés, ou dont les informations techniques seront
utiles au projet en cours. Cette methode pratiquée empiriquement, avec les revues
d'architecture, trouve une nouvelle efficacité avec les possibilités de recherche offertes par une
base de données accessible directement sur Internet,

Chaque fiche, fournie par I'architecte :

- présente les intervenants (architecte, BET, maitre d'ouvrage), avec leurs coordonnées et les
liens vers leurs propres sites web ;

- décrit le projet : programme, spécificités techniques et architecturales ;

- detaille les conditions de construction : calendrier, colits, entreprises, produits et matériaux ;

- expose des visuels 2D (plans, images, photes, videos) ou 3D.

Chaque réalisation est développée selon un ou plusieurs aspects spécifiques et intéressants

de sa mise en ceuvre : éléments constructifs, approche esthétique, dispositions spécifiques

(intégration, HQE, économie, chantier...).

Ces spécificités sont un des constituants mis en place pour contribuer a la qualité globale de

la banque de données, au méme titre que les références de publications antérieures ou les

labels, propres a chaque realisation.

Ces qualifications répondent a I'objectif de la BDRA d'étre exhaustive dans l'intégration de

données et sélective dans la recherche de références " ciblées".

La BDRA offre ainsi aux architectes frangais et étrangers, la possibilité de publier gratuitement
leurs références. lls ont ainsi un moyen simple et rapide d'afficher une premiére présence sur
le net, ou de compléter leur propre site par des liens vers leurs fiches-realisations BDRA.
Par son audience et les actions de communication de ses animateurs et partenaires, la BDRA
apportera une visibilité importante aux réalisations présentées, souvent davantage que ne le
permet le site d'une agence, dont la fréquentation est liée au cercle de relations initiales.
La BDRA est enfin un outil intéressant de promotion des entreprises, produits et services, a
travers les liens vers les fiches-produits et les focus techniques, qui apportent au cours de la
réalisation du projet, aux moments opportuns, des informations concrétes et pertinentes.
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Encore des réalisations et des projets

L'architecture est également présente sur de nombreux sites.
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Intermédiaires entre les professionnels de la conception et le public-utilisateur, les
promoteurs immobilier exploitent le net pour présenter leur offre, de maniére complete et
souvent originale, avec force visites virtuelles de projets en construction.

MEUNIER HABITAT croit en I'Internet

Le promoteur Meunier Habitat a choisi de commercialiser son programme " Les authen-
tiques " a l'aide d'une visite virtuelle sur son site internet www.meunier-habitat.fr : outre
I'aspect novateur, cette solution évite le bureau de vente sur place, (I'économie permettant
d'accorder une remise aux internautes pour les logements réservés en ligne). Le site permet
de visualiser les abords, le batiment, puis de visiter les appartements a l'aide de visites
virtuelles 3D, avant d'en consulter les plans et les notices descriptives. Un formulaire de
réservation prépare la conciusmn de la transaction aprés un appel téléphonlque

Le site propose
l'ensemble des
programmes du

. L M_l_r pragromme immahilier promoteur.
Ccammerciulish
UNTQUEMENT sur Jnbetrad L1}

MEUNIER HABITAT-SINVIM

e

Un accent est mis
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d'un programme
commercialisé
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UAGENCE  INFORMATIQUE  TROUVER
NUMERIQUE = ETCAD | L'INFORMATION

s URBANISME

De nombreuses mairies considérent désormais Internet comme un outil d'information des
citoyens, et de communication entre élus et administrés. Outre les informations administratives,
légales, la vie commerciale ou des magazines culturels, on y trouve également un certain
nombre d'informations sur les opérations d'aménagement prévues ou en cours, les permis de
construire en cours d'instruction, les chantiers, ou la mise a disposition des documents
nécessaires.

Le POS en ligne

Ainsi, la ville de Clichy-la-Garenne (92) publie la nouvelle révision de son POS : le site présente
différentes cartes sur lesquelles il est possible de zoomer (plan de zonage, plan des servitudes
d'utilité publique, plan des zones inondables, réglements relatifs aux parcelles, dossier de
composition du POS).

Destinées au public, ces informations seront €galement utiles aux professionnels, qui y
trouveront les éléments nécessaires a leurs études (finie la course pour obtenir un plan de
cadastre qui sera scanné avec plus ou moins de bonheur), et parfois méme des débouchés
supplémentaires pour leurs travaux (mise en forme et diffusion des études, des analyses de
site et de programme, des projets, images, chantiers).

Gl s
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fa_mﬁgggﬂmﬂ Plan de zonage, avec indication Pian des servitudes d'utilité
e online est f)mposé des la des quartiers el des reglements a publique.
page d'accueil du site consulter.
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Présentation générale du POS, Compoasition du dossier de POS. Plan de parcelle, avec échelle, et
identification des emprises
constructibles,
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D'autres exemples ‘

De nombreux sites sont consacrés a l'urbanisme, de I'historique a l'opérationnel, en passa}ﬂ
notamment par les questions de droit de I'urbain (traitées dans le chapitre 4).

fr
fa socagé iiﬁEaner réalise

la mise en ligne des
documents d'urbanisme
des mairies, sur CD-ROM
et sur Internet.

Leur site %oumi! une

intéressante série de liens
vers d'aulres sites relatifs a
l'urbanisme.

S
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espaces urbains actuels et
historiques, a I'aide de
cartes, photos, descriptions.

Etie eia%)': en comp?gment du Forum des Projets Lwains.

manifestation annuelle d'une journée. Le site diffuse des informations
sur les projets présentés au Forum. Son acces est réserve aux
visiteurs enregistrés.
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s DROITS D'AUTEUR ET DIFFUSION EN LIGNE

La question des droits relatifs aux éléments et informations diffusés sur Internet est sensible,

et souvent sous-estimée. La facilité technique de diffuser des éléments, et celle symétrique

de les récupérer (un simple copier-coller suffit a sauver sur sa machine une image affichée

sur la page de tout site web), ne met pas a I'abri de la loi et des responsabilités, que I'on soit :
éditeur de site ou visiteur.

Pour clore ce chapitre sur la communication des projets, nous avons demandé a un juriste
specialisé & la fois dans le droit de I'architecture et de I'urbanisme et dans les questions liées
au droit d'auteur de proposer quelques éléments de réflexion sur la question.

ARCHITECTURE, NET et DROIT D’AUTEUR |
Michel HUET, Docteur en Droit, Avocat a la Cour

Les architectes, au début du XXéme siecle ont combattu pour que I'architecture soit reconnue comme une
ceuvre pouvant entrer dans le champ de protection de la propriété artistique.

Depuis plus d'un siécle, 'architecture et les architectes ont donc bénéficé des attributs du droit d'auteur,
a savoir : pour le droit moral, le droit au nom et le droit au respect de I'ceuvre et pour le droit patrimonial
le droit de reproduction et le droit de représentation.

Ces grands principes sont toujours applicables et nécessitent, de la part de tout diffuseur, notamment sur
le net, une grande vigilance.

Il convient en conséquence, que le diffuseur de l'image d'une ceuvre d'architecture :
- Indique le nom de l'architecte,
- Ait obtenu son accord par voie de cession écrite des droits de reproduction.

Cette cession doit étre expresse, limitée dans I'objet, dans le temps et dans I'espace.
Elle est exigée durant 70 ans aprés la mort de l'auteur ou du dernier des coauteurs.
L'atteinte a ces droits constilue une contrefagon,

Il convient, toutefois, de noter que :
- Le contexte de la mondialisation et la pression des droits anglo-américains, a travers le copyright qui
réduit I'ceuvre a un produit, ébranlent la vision personnaliste de la création et se retrouvent dans une
des derniéres directives européennes, celle du 22 mai 2001, qui laisse le soin aux Etats membres de {
prévoir des exceptions ou délimitation au droit de reproduction et au droit de communication d'ceuvres
au public, notamment pour |'utilisation des csuvres architecturales.

Cette directive n'est pas encore fransposée et, en attendant, Il convient d'appliquer les grands principes
du draoit d'auteur qui contribuent a la diffusion de I'Architecture.

Pour en savoir plus : 2 ouvrages et un site web {

Michel HUET : !
- L'Architecte — Maitre d'ceuvre, Le Moniteur, Septembre 2001 .
- Droit de I'Architecture, 3&éme édition, Economica, Juin 2001. ¢
- Site Internet : www.michel.huet.com (présenté page 67)
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